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© Optlsche Anordnung fur elnen Infrarot-Einbruchdetektor. 

(St) Bel einer optischen Anordnung fur einen Infrarot- 
Einbruchdetektor mlt mehreren getrennten Strahlungsemp- 
fangsbereichen 1st eine erste Bundelungsoptik; z.B erne 
FresneW-inse (1) vorgesehen, wetche die aus alien Ernp- 
fangsbereichen einfaltende Infrarot-Strah ung mrt ihrer ge- 
sarnten Flache aufnlmmt und an elne Mehrzahl we.terer 
BOndelungsmittel, belsplelswelse an einzetne Reflektoren, 2. 
3, 6 weitergibt, die Jewells einem Empfangsbereich 
zugeordnet slnd und die die aus diesem Empfangsbereich 
einfallende Strahlung auf eln Sensorelement (7) bundelt 
Damlt wird erreicht, dass die zur VerfOgung stehende 
. Infrarot-Strahlung optimal ausgenutzt wird und die Empfind- 
f Hchkeit erhoht werden kann. wobei die Abrnessungen der 
* optischen Anordnung und des Einbruchdetektors klein und 
unauffailig gehalten werden konnen. 
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Optische Anordnung ftir einen Infrarot-Einbruchdetektor 
Die Erfindung betrifft eine optische Anordnung ftir 
einen Inf rarot-Einbruchdetektor mit mehreren optischen 
Bundelungsmitteln, welche die aus mehreren getrennten 
Empf angsbereichen einfallende Infrarot-Strahlung auf 
wenigstens ein gemeinsames Sensorelement biindeln. 

Solche Anordnungen nehmen die von einer Person im tiber- 
wachten Bereich ausgehende Infrarot-Strahlung auf und lei- 
ten sie auf ein Sensorelement. Wenn der uberwachte Be- 
reich in mehrere getrennte Empf angsbereiche mit dazwi- 
schenliegenden Dunkelfeldern aufgeteilt ist, so bewirkt 
jede Bewegung einer Person eine Modulation der vom 
Sensorelement empfangenen Infrarot-Strahlung , welche 
mittels einer bekannten Auswerteschaltung zur Anzeige 
eines Eindringlings und zur Alarmsignalgabe ausgewertet 
werden kann. 

Zur Schaf fung der erf order lichen getrennten Empf angsbe- 
reiche ist es beispielsweise aus US 3 703 718, US 4 058 726 
Oder US 4 081 680 bekannt, mehrere Reflektoren vorzusehen, 
die in verschiedene Richtung ausgerichtet sind und die 
die aus verschiedenen Empfangsbereichen eintreffende 
Strahlung auf das gleiche Sensorelement fokussieren. 
Dabei ist jeder Reflektor einem anderen Empf angsbereich 
zugeordnet und bundelt nur Strahlung aus diesem Empfangs- 
bereich auf das Sensorelement. Nachteilig ist hierbei, 
dass die gesamte Empfangsf lSche in viele kleine Segmente 
aufgeteilt ist . Aus den einzelnen Empfangsbereichen 
wird daher jeweils nur eine kleine Strahlungsmenge auf- 
---^enommen, so dass die Empf indlichkeit solcher Inf rarot- 
" - E*iribrti£Me1*1ctar^xf unzureichend ist, besonders 
wenn viele Empf angsbereiche vorgesehen sind. 



Dieser Nachteil lSsst sich zwar mit den in US 3 760 399 f 



0050751 



- 2 - 

US 3 829 693 oder US 3 958 118 beschriebenen Anordnungen 
vermeiden, bei denen ein einziger Reflektor fur alle 
Empfangsbereiche vorgesehen 1st und die Aufteilung in 
die einzelnen Bereiche mittels mehrerer nebeneinander 
angeordneter Sensorelemente erfolgt. Damit steht zwar 
fiir alle Empfangsbereiche eine gemeinsame, relativ grosse 
Reflektorflache zur Verfiigung, "jedoch erfordern die vie- 
len Sensorelemente eine komplizierte und storanfallige 
Schaltung, wobei zu.dem die Zahl der moglichen Sensor- 
elemente und damit der Empfangsbereiche stark einge- 
schrankt ist. 

Aus der GB-A 2 012 045 und der EP-A 0 014 825 sind be- 
reits Anordnungen bekannt geworden, bei denen die Biinde- 
lung der. Infrarot-Strahlung auf ein gemeinsames Sensor- 
element" dutch mehrf ache Reflexion erfolgt. Dabei erfolgt 
die erste Reflexion jedoch wiederum an einzelnen Spiegel- 
segmenten, von denen jedes einem anderen Empfangsbereich 
zugeordnet ist. Solche Anordnungen weisen daher ebenfalls 
den Nachteil auf, dass aus den einzelnen Empfangsbereichen 
nur eine geringe Strahlungsmenge aufgenommen wird und 
die Empfindlichkeit daher haufig unzureichend ist. Urn 
trotzdem eine gute Empfindlichkeit zu erreichen, war es 
daher bei solchen vorbekannten Inf rarot-Einbruchdetektoren 
erforderlich, relativ grosse Spiegelsegmente zu verwen- 
den, so dass die Abmessungen solcher Detektoren ver- 
hSltnismassig gross gewahlt werden mussten, so dass eine 
unauffallige Anbringung, wie sie bei Einbruchschutzein- 
richtungen haufig erwiinscht und erforderlich ist, kaum 
moglich war. ^ 

Aufgabe der Erfindung ist es, die erwahnten Nachteile des 
Standes der Technik zu vermeiden und insbesondere einen 
Infrarot-Einbruchdetektor zu schaffen, der aus den ein- 
zelnen Empfangsbereichen eine grossere Strahlungsmenge 
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aufzuhehmen vermag, der eine .erhohte Empf indlichkeit und 
kleinere Abmessungen aufweist. 

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass 
ein erstes, fiir alls Empfangsbereiche gemeinsames BUnde- 
lungsmittel vorgesehen ist, welches die aus alien Empfangs- 
bereichen einfallende Strahlung auf eine Mehrzahl von 
weiteren BUndelungsmitteln richtet, von denen jedes einem 
der Empfangsbereiche zugeordnet ist und deren Anzahl 
der Anzahl der Empfangsbereiche entspricht und welche so 
angeordnet und ausgebildet sind, dass die aus jedem der 
Empfangsbereiche eintref fende Strahlung vom ersten ge- 
melnsamen BUndelungsmittel und dann vom jeweils zuge- 
ordneten weiteren BUndelungsmittel auf das Sensorelement 
gebUndelt wird. 

Die Erfindung wird an Hand der in den Figuren darge- 
stellten AusfUhrungsbeispiele beschrieben. 

Figur 1 zeigt eine erste optische Anordnung mit zentral 
angebrachtem Sensorelement. 

Figur 2 zeigt eine zweite optische Anordnung mit peripher 
angebrachtem Sensorelement. 

Figur 3 zeigt einen infrarot-Einbruchdetektor mit Facetten- 
Spiegel. 

• Figur .4 -zeigt einen Infrarot-Einbruchdetektor mit linearer 
Ref lektoranordnung . 

Bei der in Figur 1 dargestellten optischen Anordnung ist 
als erstes BUndelungsmittel eine Sammellinse 1 vorgesehen, 
die in diesem Beispiel als Fresnel-Linse ausgebildet ist. 



Solche Stufenlinsen kSnnen auf einfache Weise aus einem 
geeigneten Transparent-Material durch Pressen Oder Gies- 
sen hergestellt werden. Besonders zweckmassig ist es da- 
zu ein Material zu wahlen, z.B. ein geeignetes Plastik- 
roaterial, welches vorzugsweise im Bereich der langwelli- 
gen Infrarot-Strahlung durchlassig ist, beispielsweise 
Polyathylen, oder As^-, Se-, oder As/Se-Glaser, wobei 
diese Glaser auch als Filter auf der PolyMthylen-Linse 
aufgedampft sein konnen. 

In Einstrahlungsrichtung hinter dieser Fresnel-Linse 
ist eine Mehrzahl von einzelnen Reflektoren 2, 3, ... 6 
angeordnet. Diese Reflektoren konnen als konkave oder 
konvexe Kugel-, Paraboloid- oder Ellipsoid-Segmente 
oder als gegeneinander geneigte Planspiegel ausgebildet 
sein, im Zehtrum der Fresnel-Linse 1 ist ein Detektor- 
element 7 vorgesehen, dessen Empf indlichkeit auf die 
zu empfangende Infrarot-Strahlung abgestimmt ist, bfei- 
spielsweise Lithiumtantalat (LiTa0 3 ) , Polyvinyldif luorid 
(PVF 2 ), Bleizirkonattitanat (PZT) oder ein anderer ge- 
eigneter pyroelektrischer Sensor. 

Die Brennweite der Fresnel-Linse 1, die Kriiinmung, die 
Ausrichtung und der Abstand der Reflektoren 2, 3... 6 
kSnnen dabei so gewShlt sein, dass eine moglichst gute 
Abbildung der aus bestimmten gewiinschten Richtungen ein- 
treffenden Infrarot-Strahlung stattfindet. Die einzelnen 
Empfangsbereiche werden hierbei zu Empf angsrichtungen mit 
relativ kleinem Oeffnungswinkel, der von der Genauigkeit 

der optischen Bauteile und defen Justierung, sowie von 
-■ -de r n "Ab¥essungeh des Sensorelementes abhangt. Falls 

eine andere Form von Empfangsbereichen gewGnscht ist> 

beispielsweise Rechteck- oder Streifenf orm, kSnnen die 

Reflektoren aspharisch ausgebildet sein. 
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Mit der beschriebenen optischen Anordnung wird erreicht, 
dass einfallende Inf rarbt-Strahlung vom ersten Btindelungs- 
mittel, d.h. von der Fresnel-Linse 1 mit ihrer vollen 
Flache aufgenommen wird und erst danach den einzelnen, 
den verschiedenen Empfangsbereichen zugeordneten Spiegel- , 
Segmenten zugeleitet wird. Jedes Spiegel-Segment 2, 3, ... 
6 eirhSlt dabei Strahlung von der vollen Flache der 
Fresnel-Linse 1 und biindelt diese Strahlung dann auf 
das Sensorelement 7. Damit wird also die grSsstmogliche 
Menge einfallender Infrarot-Strahlung erfasst und de- 
tektiert. Die Empf indlichkeit eines mit einer solchen 
Anordnung ausgeriisteten Inf rarot-Einbruchdetektors ist 
daher erheblich vergrossert. Dabei spielen die Abmes- 
sungen der Re flek tor en keine entscheidende Rolle, so 
dass auch bei einer Vielzahl von Empfangsbereichen kleine 
Gerateabmessurigen moglich sind. 

Figur 2 zeigt eine ahnliche Anordnung, die sich von der 
ersten Ausfiihrung dadurch unterscheidet/ dass das Sensor- 
element 7 peripher, d.h. am Rande der Fresnel-Linse 1 an- 
geordnet ist. Damit steht die gesamte Oeffnung der 
Fresnel-Linse zur Aufnahme von Infrarot-Strahlung zur 
Verfugung und durch das Sensorelement entstehen keine 
Verluste. In diesem Beispiel ist es zweckmassig, die Re- 
flektoren 2 , 3 und 4 nur schwach gekrummt Oder plan 
auszubilden, um Abbildungsf ehler infolge schiefen Strah- 
iungseinfalles moglichst klein zu halten. 

Figur 3 zeigt einen Inf rarot-Einbruchdetektor mit einem 
uGehauSea.l<) # >das '^deiitErontplatte 11 und eine Riickseite 
12^aufweist.T:DierFrorvtpiatte 11 tragt eine Fresnel-Linse 
1 und unter dieser am Rand ein Sensorelement 7, das 
an eine integrierte Auswerteschaltung 8 angeschlossen ist, 
die beispielsweise entsprechend US 4 179 691 oder 
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US 4 166 955 ausgebildet sein kann. Das Ausgangssignal 
dieser Auswerteschaltung 8 wird an den Ausgangsklemmeh* 
9 abgenommen. Die Rttckseite 12 tragt einen Facetteh-Spie- 
gel 13 , dessen einzelne Facetten den Ref lektoren 2 , 3 . . . 
6 entsprechen. Die Ausbildung und Ausrichtung der einzel- 
nen Facetten ist dabei so, dass in Zusammenwirkung mit 
der Fresnel-Linse 1 ein Bundel vieler Empfangsrichtungen 
Oder Bereiche mit kleinem Oeffnungswinkel entsteht. 

Bei einer zweckmassigen Weiterbildung konnen statt eines 
einzigen Sensorelementes mehrere nebeneinander ange- 
ordnete Sensorelemente (7, 7', 7") vorgesehen sein. 
Jedes Element erhalt dabei Strahlung aus einer Mehrzahl 
von Empfangsbereichen. Die Anzahl der moglichen Empfangs- 
bereiche kahn damit entsprechend der Anzahl der Sensor- 
elemente vervielf acht werden, wobei kein Intensitats- pder 
Empfindlichkeitsverlust eintritt, da jedes Sensorelement 
die gesamte Strahlung vom gemeinsamen Btindelungsmittel 
erhalt. Zweckmassig kann es sein, als Sensorelement ein 
"Sensor- Array" zu verwenden, bei dem die einzelnen 
Elemente in einer Linie nebeneinander angeordnet sind. 
Die einzelnen Empfangsbereiche werden dabei jeweils in 
ein in einer Ebene liegendes BUndel mehrerer Empfangs- 
bereiche aufgespalten'. Damit lassen sich auf einfache 
Weise eine Anzahl von einem Eindringling zu passierende 
StrahlungsvorhSnge schaffen. 

Figur 4 zeigt eine besonders flache AusfUhrungsform 
eines Inf rarot-Einbruchdetektor s , bei welchem die ge- 
u -£lm€t: ^ordlfs'6i%¥^i!t li ^ ;i *infem Segment einer Fresnel- 
! Linse l^li^enoTtoer^'Wrr^h'^aeren Zentrum das Sensor- 
element 7 angebracht ist. An der RUckseite 12 sind in 
einer Reihe nebeneinander einzelne Reflektore 2, 3, ... 6 
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vorgesehen. Auf der Grundplatte 14 ist die Auswerte- 
schaltung 8 angebracht. Mit dieser Anordnung lasst sich 
ein Facher von in einer Ebene liegenden Empfangsbe- 
relchen, oder ein Schutzvorhang bilden. Der Detektor kann 
Dank seiner f lachen Ausfiihrung unauf fallig in einem 
schmalen Spalt angeordnet sein, wobei die Vorderf lache 11 
optimal zur Aufnahme von Infrarot-Strahlung aus den 
Empfangsbereichen ausgeniitzt wird. 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erf indung kon- 
nen vor oder hinter Teilen der Sammellinse 1 ein oder 
mehrere Prismen vorgesehen sein, durch die die einzelnen 
Empfangsstrahlen jeweils in mehrere Strahlen aufgespalten 
werden konnen. Dadurch kann die Anzahl der Strahlungs- 
empfangsbereiche vervielfacht werden, falls eine gewisse 
Intensitatsschwachuhg der einzelnen Bereiche in Kauf 
genommen werden kann. 

Bei dem in Figur 4 dargestellten Infrarot-Einbruchdetek- 
tor konnen beispielsweise vor beiden Seiten der Fresnel- 
Linse 1 Prismen 15, 15' angeordnet sein. Diese bewirken, 
dass die auf die Prismen auftreffende Stahlung urn einen 
bestimmten Winkel abgelenkt wird, wahrend die auf die 
Linse direkt auftreffende Strahlung unbeeinflusst bleibt. 
Jeder Empfangsbereich wird daher in drei getrennte Be- 
reiche aufgespalten. 

Das Prismen-Element kann auch mit der Sammellinse ver- 
, eint und in diese integriert sein, indem sie als Mehr- 
^©neri-Lin*e^mia^^ optischer Achse 

" ausgefuhr't i'sVrih^Figuf ' 4 konnen beispielsweise die 
Seiten der Fresnel-Linse 1 auf ihrer Vorder- oder RUck- 
seite die Form von Keilen 16, 16' aufweisen, die die 
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Prisraen 15 , 15 ' ersetzen und die gleiche optische Wir- 
kung zeigen. Ein solches optisches Element 1st besonders 
einfach herstellbar und erfordert keine spezielle Justie- 
rung. 

Der dargestellte Infrarot-Einbruchdetektor besitzt trotz 
seiner f lachen unauf falligen Form und seiner kleinen 
Abmessungen eine optimale Empf indlichkeit und weist zu 
dem eine besonders einfache und storunanfallige Konstruk 
tion auf . Er eignet sich besonders fur Verwendungen wo 
ein Infrarot-Schutzvorhang mit eng nebeneinander in 
einer Ebene liegenden Empfangsbereichen erwiinscht ist. 
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Patentanspriiche 

1. Optische Anordnung fur einen Inf rarot-Einbruchde- 
tektor mit mehreren optischen Bundelungsmitteln, welche 
die aus mehreren getrennten Empfangsbereichen einfal- 
lende Infrarot-Strahlung auf wenigstens ein gemeinsames 
Sensorelement bttndeln, dadurch gekennzeichnet , dass ein 
erstes # fiir alle Empfangsbereiche gemeinsames Bundelungs- 
mittel (1) vorgesehen ist, welches die aus alien Empfangs- 
bereichen einfallende Strahlung auf eine Mehrzahl von wei- 
teren Biindelungsmitteln (2-6) richtet, von denen jedes pro 
Sensorelement einem der Empfangsbereiche zugeprdnet ist und 
deren Anzahl der Anzahl der Empfangsbereiche pro Sensor- 
element entspricht und welche so angeordnet und- ausgebil- 
det sind, dass die aus jedera Empf angsbereich eintreffende 
Strahlung vom ersten, gemeinsameh Biindelungsmittel (1) und 
dann vom jeweils zugeordneten weiteren Biindelungsmittel 
(2-6) auf das gemeinsame Sensorelement (7) geblindelt wird. 

2. Anordnung nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste Biindelungsmittel als Sammellinse (1) aus- 
gebildet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste Biindelungsmittel als Fresnel-Linse (1) 
ausgebildet ist. 

4* Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass vor oder hinter dem ersten Biinde- 
•ilun£Smlttel^ Prismen-Element (15, 15') 

v -*ur Aufspattt^^ der Empfangsbereiche 

angeordnet ist. 
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5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Oder die Prismen-Elemente mit dem ersten BUnde- 

lungsmittel zu einer Mehrzonenlinse (1, 16 , 16') ver- 

eint ist. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die weiteren BUndelungsmittel als 
Reflektoren (2-6) ausgebildet sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Reflektoren (2-6) als Kugelspiegel-Segmente 
ausgebildet sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Reflektoren (2-6) als gegeneinander geneigte 
Planspiegel ausgebildet sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Reflektoren zu einem Facettenspiegel (13) ver- 
eint sind. 

10. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Reflektoren nebeneinander in einer Reihe ange- 
ordnet sind. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sensorelement (7) im Zentrum 
des ersten Biindelungsmittels (1) angeordnet ist. 

fir*.« a ^^l«^4Mordfidng nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
K-i-geicennzeichriet, dass das Sensorelement (7) am Rand des 
ersten Btindelungsmittels (1) angeordnet ist. 
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13. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass mehrere,. fttr mehrere 
Empfangsbereiche gemeinsame Sensorelemente (7,7' , 7") 
nebeneinander angeordnet sind. 
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